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Introduccién

Existe informacion que contribuye a la caracterizacién del mani argentino procedente de distintas localidades en

cuanto al contenido de los elementos quimicos presentes en su composicion tanto desde un aspecto nutricional,

elementos mayoritarios y oligoelementos como para los que se encuentran a nivel de vestigios. La contribucion

de elementos nutrientes presentes en suelos cultivables como asi también de otros elementos naturales o

adicionados mediante aplicacion de fertilizantes o técnicas de enmienda, etc. podria impactar en las

caracteristicas del grano de mani como ocurre con otros cultivos.

Se plantea el estudio de granos de mani de confiteria procedentes de localidades de varias provincias y de la

fraccion superficial de suelo ligado directamente a plantas seleccionadas con el propdsito de relevar la

existencia de correlaciones para un conjunto de elementos que puedan asociarse a su procedencia.

A fin de evaluar la capacidad de intercambio en el suelo de los elementos biodisponibles se eligié una

metodologia para cationes intercambiables con el uso de solucién de acetato de amonio como extractante.

Objetivos

a) Explorar la concentracion de elementos quimicos presentes en mani y en el suelo en que se cultivan para

plantas seleccionadas de la campafia 2011/2012.

b) Adaptar metodologia analitica para la determinacién de elementos en las matrices suelo y mani por

espectroscopia atomica.

c) valuar si existe correlacion entre los valores hallados de elementos quimicos en mani y suelos que

contribuyan a una asociacion geoquimica

Materiales y Métodos

Las muestras seleccionadas proceden de 9 lugares diferentes dentro de las provincias de Cérdoba, San Luis,

La Pampa y Buenos Aires. En algunos de estos lugares se muestreé suelo en tres profundidades diferentes. La

preparacion de todas las muestras se efectud por duplicado.

Las muestras de suelos (N = 18) fueron tratadas con solucién de acetato de amonio (pH= 7) para la

determinacion de metales intercambiables. Se agité durante 30 min a 300 rpm, se filtr6 y acidificé. Por otro lado,

las muestras de mani (N = 10) luego de molerlas, se trataron en etapas sucesivas mediante digestién acida

asistida con microondas. Se emplearon acido nitrico concentrado y perdxido de hidrégeno ultrapuros.

Andlisis

Las mediciones fueron efectuadas por espectrometria de plasma de acoplamiento inductivo con deteccién por

espectrometria de masas (ICP-MS). Se oper6 a 1350 W de potencia de plasma, con conos para aplicaciones

ambientales en dos condiciones:

A) Modo convencional para los elementos: Li, Be, B, Y, Ag, Cd, Te, Cs, Hg, TI, Pb, Bi, U y Lantanidos.

B) Celda de colision/reaccion (CCT) con gas He para: Mg, P, K, Ca, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se,
Sr, Rb, Mo y Ba.

Resultados y Discusion

Los resultados encontrados para las muestras de mani se corresponden en la mayoria de los casos con los

antecedentes previos, donde se distinguen K, P, Ca y Mg como nutrientes mayoritarios.

En las condiciones de estudio para suelo, algunos elementos pudieron ser cuantificados, mientras que otros se

encontraron cerca de los niveles de deteccidén del método, cercanos a las partes por millén y por billén segun el

caso. Esta ultima situacion fue evidente por ejemplo para el B, P, Cr, Ni, Fe, Cu, Zn, Hg, Pb, etc.

No todos los elementos cuantificados en mani pudieron ser cuantificados en los suelos correspondientes y

viceversa.

De acuerdo a los resultados de los elementos que si pudieron cuantificarse en ambos casos, se presentan en la

Tabla 1 las relaciones de los elementos presentes para los dos tipos de muestras Mani/Suelo.

De tal manera se observd que algunos valores arrojan un valor superior a 1, como es el caso del Mg, K, Mn, Co,

Rb, Mo, Cd y Pb. Esto podria indicar que en el mani se produce bioacumulacion de estos elementos, inclusive

de los considerados potencialmente toxicos, Cd y Pb,. No obstante hay que considerar otras fuentes que

contribuyan, agua de riego, fertilizantes, impurezas de productos aplicados, etc.

Para otros elementos como el Ca, Sr, Ba y Tl la relacion Mani/Suelo es inferior a 1 y exhiben un comportamiento

semejante.

Se observa una clara correlacion entre los resultados de Mani/Suelo para los macronutrientes Mg, K, Ca

ademas de Rb y Sr. Por otro lado, los elementos considerados téxicos, Cd, Tl y Pb, presentan mayor fluctuacion
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en la relacién Mani/Suelo, y se encuentran en concentraciones muy bajas, por debajo de los niveles permitidos.
Los valores de Mn, Mg y K en mani son bastante representativos de la especie y parecen no depender en si
del origen del suelo. Esto se refleja claramente por ejemplo en la muestra de Las palomas donde la relacion
M/S para el Mn es atipica pero el valor para el grano es practicamente constante.

Del analisis de datos obtenidos a distintas profundidades del suelo segin Graficos 1 y 2 se deduce que no hay
tendencias definidas que se repitan en todas las localidades. Asimismo los niveles hallados en suelo de los
elementos Mg, K, Ca, Mn, Rb, Sr y Ba se encuentran en el mismo orden de magnitud, si bien se destaca la
mayor concentracion de Ca en el suelo y mani procedente de Pichi Loo.

Conclusiones

Si bien no es sencillo simular en un estudio de suelo las condiciones reales de extraccion, ni los mecanismos de
absorcién de nutrientes, se han podido establecer los elementos cuya dependencia con los valores del suelo es
significativa para desde alli racionalizar las diferencias encontradas entre varios cultivares.
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Tabla 1: Resultados de concentracion promedio (mg/kg) en M: Mani, S: Suelo. M/S: Relaciones Mani/Suelo.

Localidad Mg K Ca Mn Co Rb
S|M S|M S|M SlM S M S|M M/S

AGD - Gral Villegas 226 1755 7.8 813 5609 7.0 1248 589 0.48 45 125 2.8]|0006 0031 5.3 16 33 2.1
ASEM - AGD Oncativo 280 I'4 6.0 181 6255 5.3 2374 741 0.31 44 159 3.6|0005 0041 8.7 19 34 17
Los Cesares 1 05 1743 8.9 792 6621 8.4 194 609 0.51f 105 25 12| 0012 0028 2.4 15 35 2.4
La Pampa 74 w27 9.9 789 5490 7.0 924 548 0.59 51 45 2.9|0005 0030 6.2 15 43 2.9

Estancia Las lomitas
(Las palomas San Luis) 163 1582 9.7 484 5455 11.3| 3414 885 0.26 14 137 10.0| 0.004 0.043 10.3 05 16 2.9

Bengolea- El Pericon 96 1682 8.6 662 5487 8.3 999 413 0.41 68 134 2.0]/0.008 0025 3.0 16 47 2.9
La Carlota 207 1735 8.4 969 5603 5.8 1037 417 0.40 K7 18 10| 0.09 0.025 13 18 44 25
Giantomassi 66 1521 9.2 | 1008 6574 8.2 762 310 0.41 29 138 4.8]|0.004 0.038 10.9 14 4.3 3.1
PichiLoo 219 1888 8.6 m 5765 5.2 1304 700 0.54 n1 141 130009 0027 3.0 18 30 17
Localidad Sr Mo Cd Ba Tl Pb
s|M M/S s|M s|M M/S s||v| S|M M/S s|M
AGD - Gral Villegas 17 687 0.59] 0021 291 140]| 0.0 0.033 2.3 35.1 48 0.14| 0018 0.001 0.05| 0015 0.033 25.5
ASEM - AGD Oncativo 195 693 0.36|0.035 147 421 0.018 0.033 19| 324 41 0.13| 0015 0.001 0.04| 0003 0.027 8.8
Los Cesares 1 16 642 0.55] 0063 172 27] 007 0.034 2.0| 248 52 0.21) 0.013 0.001 0.07 | 0.002 001 9.3
LaPampa 92 599 0.65[0.022 199 91| 0.013 0.043 3.3 313 57 0.18| 0010 0.000 0.03| 0.008 0.034 4.1

Estancia Las lomitas
(Las palomas San Luis) ©3 744 0.39| 001 9.1 713| 004 0044 3.1| B8 10 0.07 | 0.007 0.000 0.03] 0.008 0.026 3.2

Bengolea - El Pericon 76 317 0.42(0005 0.73 154| 001 001 10| 286 38 0.13| 0015 0.001 0.05| 0010 0065 6.6
La Carlota 29 601 0.47]0054 34 59| 0019 0024 13| 244 33 0.13] 007 0002 0.09| 0.013 0.023 17
Giantomassi 81 240 0.30]0.025 173 78 0.009 0.029 3.3| 270 23 0.09( 004 0.000 0.01] 001 0042 3.7

PichiLoo 134 815 0.61] 0094 345 37| 0028 0084 3.0 213 52 0.24] 0016 0000 0.02| 0.012 0.047 4.0







